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Advanced Materials

\

Functional Nanomaterials
Catalysis

Materials for Solar Systems
Nanoionics and Fuel Cells
Energy Storage and Harvesting

Research Units
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RESEARCH AND TECHNOLOGICAL AREAS

e Energy Efficiency: Systemes,
Buildings and Communities

e NZEB (Net Zero Energy Buildings
and Communities)

e Integration of Renewables.

e Smart Grids and Microgrids

e Green IT

e Electric Mobility

e Lighting

e Economic analysis and regulation

Technological
Development Units
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« Parque construido en Europa
 nZEB en Europa y Espana
« Barreras y oportunidades de la rehabilitacion energética
« MEDNICE: Cooperacion en la Eficiencia Energética en
el Mediterraneo.
* Objetivos, proyectos y principales resultados

 Préoximos retos del sector
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75% Edificios en EU tienen mas de 30 anos

Source: BPIE survey

South North & West Central & East
14% 19% 17%
i 39% 48%
M pre 1960 1961-1990 1991-2010
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40% Consumo Energia Final en EU en Edificios

Figure 1. Final energy consumption by sector in the EU, 2009
Source: DG ENER
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N

_—

Services
13%

Non-residential building stock (m?)

Residential building stock (m?)
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Residential Residential
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Other 11%
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Parque construido antiguo y poco eficiente

Distribution of the building stock in the EU per EPC class
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EPBD 2002/91/EC

Requisitos minimos de

Metodologia de calculo de S ry: i i0 Ins iones regulares
‘etodologla de cal eficiencia energética para Certlﬁ'cgcmn pecc €
eficiencia energética integrada g . energética de de calefaccion y
e s edificios nuevos o existentes . . ..
en edificios edificios refrigeracidn

en reforma

EPBD 2010/31/EU

Entra en mas detalle en lo referente a los requisitos Introduccion del concepto nZEB: Se establece el objetivo
minimos de eficiencia energética en edificios: incluye que todos los edificios publicos nuevos sean nZEB a
elementos e instalaciones de los edificios finales de 2018 y todos los nuevos a finales de 2020

EPBD 2018/844/EU

Estrategia de renovacion a largo e e e e . Fomenta la electromovilidad con la
plazo, el objetivo es descarbonizar Creacion indicador de inteligencia creacion de plazas de aparcamiento g -
! o - para los edificios —
todos los edificios antes de 2050 para vehiculos eléctricos
- e G -

Source: Evaluacion Post-ocupacional de una vivienda de consumo de energia casi nula a partir de datos monitorizados y ;g
simulaciones dindmicas. Gemma Pasqual Auladell i Alba Segarra Fisa
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March 21, April 19, March 21, Regular MS Dec. 31
Recast 2012 2012 2013 2015 reports to the - 0'1 3 ! Dec. 31,2020
EPBD Cost-optimality Guidelines MS first report MS ‘EU Commission . All new

. : All new public .
31/2010/EU Delegated for Delegated to the EU intermediate on cost- o buildings are
) ) . L buildings are
Regulation Regulation ~ Commission on target for nZEB } optimality, at } n7EB nZEB
No 244/2012  No 244/2012  cost-optimality intervals < 5 yrs!
o o o () I Y @ [ ) (]

nterreg H

lREcq /Vlediteninean e

Source: Evaluacion Post-ocupacional de una vivienda de consumo de energia casi nula a partir de datos monitorizados y
simulaciones dinamicas. Gemma Pasqual Auladell i Alba Segarra Fisa
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’dellvered energy| LemT TS ~
T i = electricity \
« NZEB - Net Zero Energy Building | | et veating cooig
o exported ener biomass ’.r
« nZEB - nearly Zero Energy Building 'J’_”ld_ N

building system boundary \ l

-} Weighting system
[kWh, CO,. etc.]

weighted weighted
demand L supply

Net ZEB balance

EPBD, 2010/31/EU Article 2.2:

« “nearly zero-energy building” means a building that has a very high
energy performance. The nearly zero or very low amount of energy
required should be covered to a very significant extent by energy from
renewable sources, including energy from renewable sources produced
on-site or nearby
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Source: Sartori et al. Net zero energy buildings: A consistent definition framework. Energy and Bundmgs 2012
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Renewable technologies

Last consideration R
en.

electrical

Renewable
thermal energy

Energy awareness

/

Energy efficiency with
environmental comfort

/‘

The value of a
good design

IREC"
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Change the fuel
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renewable energy

Reduce the energy
demand and
improve the
energy efficiency
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Source: Sartori et al.

interreg E

lmc [; /Vlediterranean _ o=

@ EFFICIENT
Y1 o TN
Net zero energy buildings: A consistent definition framework. Energy and Buildings, 2012 L

It A 3% MeCsecs e Eretips e Cataum
Catalonia matmute for Eneray Research



Interreg H Definicion nZEB

Sudoe

Rehabilitd Implementacion en Espaia

Codigo Teécnico de la Edificacion

DB HE (RD eBorrador
235/2013) Nuevo CTE HE

Informacion

publica Julio 2018

sAprobacion

ler Semestre 2019

Entrada en vigor finales
2019 principios del 2020
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Source: Evaluacion Post-ocupacional de una vivienda de consumo de energia casi nula a partir de datos monitorizados y ;g
simulaciones dindmicas. Gemma Pasqual Auladell i Alba Segarra Fisa
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Caodigo Técnico de la Edificacion

Indicador Consumode energia primaria
principal

Eficiencia energéticanZEB ———»
no renovable

Indicador Necesidades energéticas , Consumode energia primaria

complementario total

¢ Calidad minima del edificio: Transmitancia térmica envolvente, control

Condiciones y solar, permeabilidad del aire.

exigencias e C(Calidad minima de instalaciones: Térmicas RITE e instalaciones de

adicionales iluminacion.
e Aporte minimo de renovables: Contribucion renovables al ACS, solar g

fotovoltaica... B

Source: Evaluacion Post-ocupacional de una vivienda de consumo de energia casi nula a partir de datos monitorizados y ;g
simulaciones dindmicas. Gemma Pasqual Auladell i Alba Segarra Fisa
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Casos de estudio y proyectos NZEB y nZEB

|IEA Joint SHC Task 40 / ECBCS Annex 52
Towards Net Zero Energy Solar Buildings
Subtask C
task40.iea-shc.org/publications

Intorationsi £ nevgy Agency
nervy Conservation
Buildings ndCommu ny
Systems Programme
SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

ZEBRA 2020

zebra2020.eu .
ZEBRA2020

AIDA AIDA

www.aidaproject.eu ﬁ\ﬁ

ZEMeds
www.zemeds.eu

\EJ

ZEMedS
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ENTRA
NZE[ig

Entranze
www.entranze.eu

Step2Sport
step2sport.eu

Wr

e ——
stepZsport

Q neZEH

neZEH
www.nezeh.eu

RePublicZEB "
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Warm winter Mild winter Cold winter
Table 1. Number of nZEBs collected in each European country.

Country Number of nZEBs

Austria (AT) 30

Belgium (BE) 15

Czech Republic (CZ) 9

» 1000 e Denmark (DK) 9
2 o o France (FR) 30
@ o Germany (DE) a1
@ o Ttaly (IT) 100
b Lithuania (LT) 8
(&) 2 & o® Luxemburg (LU} B
E o . o Netherlands (NL) 15
‘ O ~ Norway (NO) 31
§ °l o = 2 Poland (PO) 23
500 P—3 ° Romania (RO) 29

¢ o o Slovakia (SK) 9

00 3 oo o o Spain (ES) 32

© o Sweden (SE 15

° o . QO we (SE)
o °© o _°ggo o0g 2o, ‘f.* 2 United Kingdom (UK) 17
o ° & o ) Total an
oo %0
oo % BTNt o e
O Q‘ 1 [ e o Sige = ¢
° S . * DK
0 @ L J (-] ®
0 1000 2000 3000 4000 © ES .
Heating Degree Days ZEBRA2020
Source: Nearly Zero Energy Buildings: An Overview of the Main Construction Features across Europe ﬂ ﬁfé??@g n
Giulia Paoletti, Ramon Pascual, Roberta Pernetti and Roberto Lollini lmc g /Mediterranean ;_::..
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En la actualidad los nZEBs: I'.

- Muy aislados y muchas soluciones activas. ZEBRA2020
- Poco uso de soluciones pasivas (ej. ventilacion natural)
- Soluciones poco adaptadas al clima local (excepto energias solares).

- Ventilacion Mecanica, Bomba de calor, PV y ST son las tecnologias

activas predominantes.

EPS, Fibra de madera, lana de roca - materiales mas utilizados.

NZEB és la utilitzacion de varias tecnologias y varias combinaciones.
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PIXEL - Mealbourn (Australia)

Il | i

e. L Casos de estudio y proyectos NZEB y nZEB




Residential building

Office and residential building Montreal (Canada)
anada

Gleisdorf (Austria)

SUNDAYS - Office and Row-

cross- section office

Residential building
(New Zeland)

\,“
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Residential buildings — Weiz (Austria) _ . o
Residential buildings

Switzerland

S
§




Blood and Tissue Bank of Catalonia
Spain

Casos de estudio y proyectos NZEB y nZEB

Office buildings — France

-

' K i
v AU g ) i
I ’ ! ! "'l A.u'
. ) - e v
- : " Source - AGC conept & E RSN

Residential buildings — Germany
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BARRERAS:
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Costes de inversion altos

Clima poco severo

Normativa poco clara

Falta de conocimiento de los actores

Baja concienciacion de la sociedad
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® Definitely important = Rather important Neither important or unimportant Probably not important = Definitely not important = I do not know

Location

Price of the real estate

Size/number of rooms

Various "nuisance”

The aesthetics of the surrounding area
The aesthetics of the building
Running costs

Neighbours/the social aspect

Technical condition of the building

Physical appearance of the building
Year of erection

Building construction technology

Exposure time ads sale/rent the building _ 47 L1 -l

%o answers
lm‘ Y /Vledlterraneaw
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Source: Impact and reliability of EPCs in the real estate market. Ramdn Pascual, Giulia Paoletti, Roberto Lollini
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OPORTUNIDADES:
* Ahorro energético

« Beneficios no energeticos:
* Revalorizacion del inmueble (y barrio)
« Confort ambiental (salud + productividad)

 Ahorro costes de otras intervenciones

* Creacion de nuevos puestos de trabajo
interreg E
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Vivienda

Causa

Temperatura fria en inviemo

Salud
Consecuencia

Tasa de mortalidad adicional de invierno
Hipertension y otras enfermedades cardiovasculares

Enfermedades respiratorias como asma, bronquitis cronica y
enfermedad pulmonar obstructiva crénica.

Altas temperaturas en verano

Tasa de mortalidad adicional de verano
Enfermedades circulatorias
Enfermedades respiratorias

Humedades y hongos

Enfermedades respiratorias como irritacion, alergias, infecciones y
asma

Calidad del aire interior

Problemas respiratorios
Problemas cardiovasculares
Cancer de pulmon

SOE1/F

Enfermedad cardiovascular
Deterioro cognitivo

Ruido Alteracion del suefio g H
Tinnitus an ;ﬁ.—

Incremento de la mortalidad FFICIENT
JURDINGS

http://www.lacasaqueahorra.org/documentos/estimacionEfectoRehabilitacionSalud.pdf



http://www.lacasaqueahorra.org/documentos/estimacionEfectoRehabilitacionSalud.pdf
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: SITUACION ACTUAL
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http://www.lacasaqueahorra.org/documentos/estimacionEfectoRehabilitacionSalud.pdf

249% -

50.6%

19.9% -

M

s

6.7%

14.7% E

22.1%

38.8% -

 Familias: Ahorro entre 400-
550€ anuales de costes

energeéticos.

« Administracion publica:
Ahorro de 370€ por vivienda

en costes sanitarios y

laborales.
nterreg H
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http://www.lacasaqueahorra.org/documentos/estimacionEfectoRehabilitacionSalud.pdf
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* Proyecto Horizontal

« 6 Partners (Francia, Eslovenia, Espana, Italia y Grecia)
* Inicio: Noviembre 2016

* Fin: Octubre 2019

 Presupuesto MEDNICE: 1,1 M €

oo NORTH
i @ [dugy IRECY cmec Lo
e I - s Frade-b- REGION
VILLE DE NICE energycities u ............................. llmgmtﬂd N
nterreg H
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mterre g B MEDNICE: Provectos Modulares

Source: MEDNICE Project

Modular Projects’ ecteiect] toics
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@ 1-:31.5 CESBA MED: CESBA SNTool
7\ STRATEGIES | uis://cesba-med.interreg-med.eu/

« IMPULSE: Management support information system

https://impulse.interreqg-med.eu/

 PrioritEE: PrioritEE toolbox

https://prioritee.interreg-med.eu/

« SHERPA: Joint Action Plan

https://sherpa.interreg-med.eu/

interreg ©E
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https://cesba-med.interreg-med.eu/
https://impulse.interreg-med.eu/
https://prioritee.interreg-med.eu/
https://sherpa.interreg-med.eu/
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« EduFootprint: LifeCycle Assessment tool
SCHOOL

BUILDINGS  hitps://edufootprint.interreqg-med.eu/
« TEESCHOOLS: Best Available techniques for

efficient and low impact schools

https://teeschools.interreg-med.eu/

interreg E
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https://edufootprint.interreg-med.eu/
https://teeschools.interreg-med.eu/

Interreg B MEDNICE: Resultados de Proyectos

Rehablllté odulares

« NEW FINANCE: NEW FINANCE webplatform

FINANCING

http://newfinanceplatform.com/

« ENERJ: Guidelines for joint actions for EE

https://enerj.interreqg-med.eu/

« SISMA: SISMA set tool and training kit

https://sisma.interreg-med.eu/

 STEPPING: EPC MED Guidelines

https://stepping.interreg-med.eu/

interreg E
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http://newfinanceplatform.com/
https://enerj.interreg-med.eu/
https://sisma.interreg-med.eu/
https://stepping.interreg-med.eu/

f:tﬁi?f@ B PROXIMOS RETOS
Rehabilitd
Directiva y Definicion de nZEB para rehabilitacion.
Requisitos de sostenibilidad.
De nZEB - PluseB - Edificios Flexibles
 De Consumers a Prosumers
« Potencial de la flexibilidad de los edificios
« Efecto rebote
e Sistemas de control avanzados (modelos de control

predictivo, algoritmos de optimizacion)
interreg E
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Rehabilitacion energética del pargue de edificios existente
Reduccion de costes y uso soluciones pasivas
Electrificacion de la demanda - edificios y transporte (VE)
Integracion y interoperabilidad de sistemas (Edificios y VE)
Nuevos modelos de negocio y actualizacion de regulaciones

Generacion y almacenaje distribuido

TRADTIONALPOWERSYSTEM s e e
' :t' A e &
gl : TRANSMISSION ! : ’]':5 ’ Hil =
z 1 1
&5 N> | ' TRANSMISSION
B N ~
: . lﬂ %
ﬂ H :F DISTR!BUTION ‘ ﬁa H 1: DISTRIBUTION
: = : COMMERCIALAND |
i COMMERCIALAND ‘ ! INDUSTRIAL BUSINESS
! INDUSTRIAL BUSINESS : CONSUMERS =:= ¥ |
| CONSUMERS DISTRIBUTION ; ! ' ’ n TN ;o
SOE | RESIDENTIAL AUTOMATION 1 inancing | L . RESIDENTIAL DEVICES :tt foage |
v CONSUMERS DEVICES . i farage CONSUMERS

___________________________________________________________
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iMUCHAS GRACIAS!

Ramon Pascual
rpascual@irec.cat
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