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Proceso de auditoria
Datos de partida
consume energia para satisfacer las necesidades de calefaccion,
rehabilitacion
- iluminacion, coccidn, lavado, conservacion de los alimentos, ofimdtica,

Introduccién . .. . , epe .
é «En nuestra vida diaria somos usuarios de mds de un edificio: nuestra
et propia residencia y el lugar de trabajo, para empezar, pero también
L neaiaen somos usuarios de otros edificios, como los que prestan servicios
- docentes, sanitarios, culturales, etc. En cada uno de ellos se
Concepto de
rorian de sudtort refrigeracion, disponibilidad de agua caliente sanitaria, ventilacion,
e etc. La suma de este consumo representa en Espana el 20% del consumo
modeling) como , . R . , .
de energia final, un porcentaje que tiende, ademds, a incrementarse. »

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas Hﬂmﬂ
oficialmente DE INDUSTRIA, TURISMO
reconocidas Y mm §
Inatuts pars Ly Dheersifcacian
', -.-Ah:u die la Shirgla

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

Conclusiones
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INTRODUCCION

El uso de nuevas tecnologias de disefio BIM (Building
Information Modeling) son herramientas y metodologias
facilitadoras para la:

Objetivo ) |a mejora energética de edificios existentes y del
patrimonio a rehabilitar,

Método ™) mediante la construccidon de modelos virtuales
para el estudio integral y simulacion de eficiencia energética de
edificios.
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Introduccion ‘

t

La rehabilitacion energética optimiza la eficiencia energética de
edificaciones existentes, pone en valor y uso parte del parque
edificatorio ya construido, contribuyendo a la reutilizacion del
mismo y a la reactivacion de forma paulatina del sector de la

Datos de partida

- construccion, y reduce la dependencia energética en la que
SR actualmente vivimos, de fuentes relacionadas con el petréleo.

energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Proceso de auditoria
energética en

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Eficiencia
energética de
edificaciones
- existentes

Actuaciones en
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Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

REUTILIZACION REACTIVACION

Conclusiones
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Numerosos reglamentos y normativas de caracter nacional y
europeo pugnan por la investigacion y desarrollo de acciones en
la linea de la rehabilitacidn energética, y plantean un calendario
de adaptacion a los mismos de forma que progresivamente
edificios nuevos, tanto publicos como privados, presenten un
consumo de energia casi nulo (en torno a 2020) e igualmente se
plantea para el caso de la rehabilitacion

A nivel nacional ‘ Ley 2/2011, de 4 de marzo, de

Economia Sostenible para edificacidon existente, que aprueba
el procedimiento basico de certificacion energética en estos
casos, cuyos objetivos son la reduccion de consumo de energia 'y
emision de CO2, promover la eficiencia energética y dar
calificacion energética al edificio (A a D para edificios de nueva

construccion y de A a G para los existentes)
Ejes de
actuacion

Competitividad

Mejora del entorno Sostenibilidad
econémico medioambiental
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Introduccién é

G

Proceso de auditoria
energética en

Introducir en el proceso de proyecto la certificacion energética
como una variable mas sobre la que trabajar y no como una
consecuencia de las decisiones de proyecto tomadas A
POSTERIORI. Se hace preciso por ello contar con una herramienta
capaz de gestionar de manera integral el proceso de proyecto:

BIM Building Information Modeling

La Ley espafola de Contratos del Sector Publico, establece que
los proyectos presentados a los concursos publicos estén hechos
con BIM o una metodologia similar (punto 6 de la disposicién adicional
decimoquinta):

«Para contratos publicos de obras, de concesiones de obras, de
servicios y concursos de proyectos, y en contratos mixtos que
combinen elementos de los mismos, los drganos de contratacion
podrdn exigir el uso de herramientas electrdnicas especificas,
tales como herramientas de modelado digital de la informacion
de la construccion (BIM) o herramientas similares»
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Introduccién é

La metodologia BIM considera criterios sostenibles:

‘ . .
Proceso de auditoria - O rl e nta C I O n e S

energética en

edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

et - Espesores de cerramiento

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

- Apertura de huecos y carpinterias

- Materiales

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

- Instalaciones (Climatizacién)

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

definidos inicialmente en el modelo virtual BIM de trabajo, nos
s

—— iran indicando en que rango energético se mueve nuestro
cdifco. Gemplos edificio y nos permitira definir las caracteristicas de los mismos

para que contribuyan, de manera activa o pasiva, a la eficiencia
Conclusiones del mismo, sin realizar una mayor inversion.
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- PROCESO DE AUDITORIA ENERGETICA EN EDIFICACION
.

Introduccién EXISTENTE- DATOS DE PARTIDA.

Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.

et e por El objetivo primordial de esta investigacion es establecer un
et protocolo de auditoria energética para viviendas ya construidas

Concepto de

it cara a su rehabilitacion, intentando asi simplificar el proceso de

proceso de auditoria

- la auditoria energética en aras de contribuir al ahorro energético
e oo de las viviendas. El caso que a nosotros nos ocupa es el sector

modeling) como
herramienta de gestion

residencial, que cada vez esta adquiriendo mas importancia
dentro del consumo.

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Consumo de energia final por fuentes y sectores econémicos en 2016

Certificacion 154%
e’:,;,rg:n:ii: ::: ® Productos petroliferos 23,2% u Industria
oficialm?nte Gas natural 30,3%
reconocidas 9,3% m Transporte
B Biomasa 1,5%
o 0,6% Primario
Actuaciones en ¥ Solar térmica 5,6% 7.6%
envolvente del ! Servicios
edificio. Ejemplos B Biocarburantes
Energia Eléctrica 15,0% Residencial

37.5%

Conclusiones

Datos energéticos de Andalucia en 2016. Fuente: Agencia andaluza de la Energia.
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Evolucién potencia renovable (MW)

7.000
Introduccién
6.000
5.000
Proceso de auditoria
energética en
edificacion existente. 4.000
Datos de partida
3.000
Concepto de 2.000
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria 1.000 I I I I I I I
Introduccién al istema Bim 1@30 2008 002 1003 500 4005 000 50T 008 100% N0 YOV AL 1 VA 415 1
(building information
modeling) como
herramienta de gestién m Hidrdulica m Eélica w Termosolar m Solar fotovoltaica m Biomasa © Biogds m Oceanotérmica

integral del proyecto de
arquitectura

Generacidn eléctrica con fuentes renovables. Andalucia, 2016. Fuente: Agencia andaluza de la Energia.
Gestion del proyecto

de rehabilitacion
energética mediante

tecnologia Bim

* La potencia eléctrica instalada con fuentes renovables en el afio 2016 es 8 veces superior a la que habia en el
afio 2000, incorporandose a la estructura la tecnologia termosolar y oceanotérmica.

Certificacion
energética con

[t * La potencia eléctrica con fuentes renovables representa el 39% de la potencia instalada, con una produccion

oficialmente

reconocidas del 13.231 GWh (39% de la energia eléctrica total generada).

Actuaciones en * Con una produccién de 13.231 GWh, |a electricidad de origen renovable supone ya al 40% del consumo final de
envolvente del electricidad de los andaluces.

edificio. Ejemplos

-~ /—

Agencia Andaluza de la Energla

Conclusiones

s bwun  CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO ’u ﬁ!”%@‘
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Rehabilitd .
Introduccion 16.000
14.000 A
Proceso de auditoria 12.000 1

energética en
edificacion existente. 10.000 4
Datos de partida

8.000 -
Czn;t?l?to de 6.000 1
rehabilitacion
energética dentro del ===Demanda Energética_Hogares ===N° Hogares
proceso de auditoria 4.000 A
2.000 1
Introduccién al sistema Bim
(building ipformation 0 . ; . ; , . s ; i i
Vher::;::g::?ag{i:ogr::ti:n 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
integral gproyecto e .
arquitectura et Celen Fuente: IDAE
ay [térmica
Gestién del proyecto Unidad: biogas Total
energética mediante ktep
tecnologia Bim
Almeria 12,3 4,7 17,0
onergétien con Cadiz 6,7 9,9 16,6
efcaimente Cérdoba | 337 28| 36,5 o
conecess Granada | 525 2.8 558 Consumo de energia final
Huelva 4,4 49 93 renovable sector residencial 2017
Actuaciones en ’
envolvente del Jaén 59,5 1 ,6 61 ,1
edificio. Ejemplos L . ,
- Malaga 14,8 12,01 26,8 Consejeria de Empleo, Empresa 'y
Sevila | 244 218 462 Comercio. Junta de Andalucia.
. Andalucia| 208,4| 60,5/268,9
Conclusiones
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Introduccién

Unidad: ktep 1 ktep= 1000 toneladas equivalentes de petrdleo

2500 [
Proceso de auditoria p .
energética en | \
edificacién existente. GLP - |
Datos de partida 2.000
. -
Concepto de Solar térmica - 1.500 — [ —
rehabilitacién = - - i -
energética dentro del Biomasa - e e -
proceso de auditoria Carbé - =
1.000 |
[Energia cléctrica
/
Introduccién al sistema Bim
(building information -
modeling) como 500
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura
1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2006 2007 2008 2009 2010 2014 2042 2043 2044 2015 2016

Gestion del proyecto
de rehabilitacién
energética mediante
tecnologia Bim

e [ Tl [ [0 [E50) ] [0 (=] [ (0] 2]

Energia eléctrica 1.059,5 || 1.067,4 || 1.120,6 || 1.198,2 || 1.149,4 || 1.103,2 1.195,0 1.128,8 || 1.0979 || 1.1383 11345

Certi\fi(.:acién
RSEa ey Carbon 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
oficieimens Biomasa 92,0 92,1 931 || 1158 || 2083 || 2032 | 2336 || 2423 || 2566 || 2443 || 2145
Solar térmica 203 || 243 || 203 || 331 39,1 23 458 503 || 545 || 582 59,6
Gas natural or2 || 1011 || 1120 || 1174 || 1273 || 1170 | 1201 || 1040 || 05 | 1381 || 1020

Actuaciones en

envolvente del Gasoleo 149,3 140,5 137,9 1225 116,9 107,1 100,1 92,6 83,5 852 62,8
edificio. Ejemplos

GLP 3919 3822 3759 3452 3326 3010 3210 318,0 296,5 2921 27183

S 2
TOTAL 18102 18075 18687 190322 10737 18738 20157 10360 18705 10561  1.8526

Conclusiones
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Objetivos del Proceso de Auditoria energética BIM:
.

P

e - Disminuir el consumo energético de los edificios. Por ejemplo las viviendas
S consumen entre el 30% y el 40% de toda la energia producida en el planeta para
calefaccion, refrigeracién e iluminacion.

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

- - Conocer los instrumentos necesarios para realizar una dptima auditoria
s mmaor energética a un edificio ya construido. Dar solucién a los problemas que se
hayan podido observar en el edificio o en sus instalaciones.

Gestion del proyecto . ) Vé . .
e renbitacon - Estudiar los consumos energéticos y las caracteristicas de los equipos de
tecnologia Bim cre . . .
un edificio construido. Conocer las alternativas que el mercado nos ofrece en
Cerfnin relacidon a un uso de la energia sostenible.

- - Conocer las diferentes medidas de ahorro energético que se puede

Actuaciones en aplicar sin disminuir las necesidades basicas de confort.

edificio. Ejemplos

- Analisis de la viabilidad econdmica de las medidas de ahorro energético.

Conclusiones
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Herramientas:
S 2

s Desde el 14 de enero de 2016 sélo son admitidos por los Registros de las
" Comunidades Autonomas los certificados de eficiencia energética
realizados con la ultima versién actualizada de |la Herramienta unificada
rehabilitacion Vg
Pl e LIDER-CALENER (HULC), del CE3, del CE3X o del CERMA.
B
oo Asimismo, a partir del 5 de julio de 2018 son admitidos por los Registros de
las Comunidades Auténomas los certificados de eficiencia energética
Gesin gl royecto realizados con la ultima version actualizada de CYPETHERM HE Plus, SG
" nciod s SAVE y del Complemento CE3X para edificios nuevos.
R 2 .1‘ . : 1 : @
i 0= = R
edificio. Ejiemplos [ 3 ENERGETICA
= DE EDIFICIOS
S =3 Grsgll\fg)ens
——— _— . EDIFICIOS
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o

CONCEPTO DE REHABILITACION ENERGETICA DENTRO DEL PROCESO DE
AUDITORIA

1. El proceso de auditoria energética partiria de la inspeccion «in situ» y
toma de datos inicial del inmueble objeto de analisis. Este estudio iria
seguido de una primera evaluacion energética (certificacion inicial) que
nos aporte la informacidn del punto en el que se encuentra nuestro
edificio, y poder asi calificarlo energéticamente.

2. Propuestas de mejora que incidan en la disminucidon del consumo
energético del inmueble y su impacto ambiental, con la consecuente

evaluacion de costes proyecto de rehabilitacion energética

-Actuaciones en la envolvente del edificio (por ej. fachadas Sate, doble
acristalamiento, aislamiento proyectado cubiertas, etc.)

-Actuaciones en los diferentes sistemas, instalaciones y equipos del edificio

- Inclusion del uso de renovables por parte del edificio

SOE1/P3/E0294 Rehabilite | Transnational Platform to Support Energy Renovation Financing
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CONCEPTO DE REHABILITACION ENERGETICA DENTRO DEL PROCESO DE
AUDITORIA

Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.

e ot 3. Finalizada la propuesta de mejora del edificio objeto de estudio
- (proyecto de rehabilitacidon energética) se realizard una nueva certificacion

Concepto de

enerpties ooty del 4;' energética que ponga de manifiesto las mejoras en cuanto a

proceso de auditoria

- comportamiento energético del mismo, y que permita compararlo con la
e oo situacion inicial evaluada.

modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion

energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente
reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

-
Conclusiones
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INTRODUCCION AL SISTEMA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING) COMO HERRAMIENTA DE GESTION INTEGRAL DEL
PROYECTO DE ARQUITECTURA

La tecnologia asociada al modelado inteligente conocida como
BIM — Building Information Modeling — consiste en desarrollar
“simuladores de estado de un proyecto” con la intencion de
evaluar, de manera anticipada e integral, los posibles conflictos
qgue se puedan presentar durante la construccion de las obras.

El principal beneficio es que reportan los cruces e interferencias
entre las distintas especialidades intervinientes, por lo que se
logra una mayor coordinacion entre ellas.

La metodologia consiste en construir un modelo virtual, ajustado
a la realidad en términos de disefio (dimensiones, materiales,
clima entre otros), asi como otros factores determinantes de un
proyecto (plan de trabajo, calidad de materiales y componentes,
puesta en obra, recursos humanos) EL MODELO ES INTEGRAL.

SOE1/P3/E0294 Rehabilite | Transnational Platform to Support Energy Renovation Financing
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¢Qué es el modelado BIM?

-Una herramienta digital que permite facilitar la gestion,
coordinacion y administracion de proyectos de edificacion.

-Con capacidad de almacenar informacion adicional de cada
elemento disefiado (espesor, componentes, materialidad,
precio). Pasamos del concepto de dibujar a construir modelos
virtuales. NO DIBUJAMOS LINEAS SINO OBJETOS.

-Todos los agentes que intervienen en los proyectos pueden
conectarse con una plataforma, permitiendo una coordinacion
en tiempo real. INTEROPERABILIDAD.

-La eficacia de los procesos constructivos centralizados en una
Unica base de datos facilita la tarea planificadora y creativa y
permite visualizar en 3D aquellas cosas que hasta ahora solo
podiamos imaginar en 2D sobre la pantalla.
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BIM: Integracion de la arquitectura y los elementos mas
técnicos

Entenderemos el BIM como un proceso de representacion del
edificio basado en datos, y no sélo en su geometria. Facilita
compartir datos (Comunicacién), trabajar sobre ellos
(Colaboracidn), realizar analisis previos a la construccion
(Simulacion), y usar estos resultados para mejorar el disenho
(Optimizacion).

Ofrece la posibilidad de disefar el proyecto desde una vision mas
integral del mismo, ver como va a afectar un cambio en un
elemento a todo el proyecto y a todos los especialistas.

Planos, mediciones, analisis energético, estructura... han de ser
obtenidos a partir del modelo BIM, reduciendo tiempos y costes
en el desarrollo del proyecto, y sobre errores del mismo y falta de
coordinacion entre especialidades.
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Introduccion
INFORMACION
B

ESPECIRCA

Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida INFORMACION
ENERGETICA
S g

INFORMACION
MEDIOAMBIENTAL

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim INFORMACION
(building information
modeling) como L(GAI‘
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

INFORMACION
TECNICA

Gestion del proyecto
de rehabilitacién INFORMACION

energética mediante GEOESPACIAL

tecnologia Bim

INFORMACION
PROPIETARIOS

INFORMACION
FINANCIERA

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

-

Actuaciones en

envolvente de Cualquier sistema BIM contempla todas las fases del proyecto y
edificio. Ejemplos ., .

su construccidon, con un nivel de detalle de proyecto de
ejecucion; con presupuestos, instalaciones, estructuras, analisis

energético...
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Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida

&

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente
reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

-
Conclusiones

Dispone de una base de datos multiarchivo, cada uno de ellos
con sus correspondientes capas. Para trabajar en equipo sélo hay
que definir a qué archivos tiene acceso cada uno de los usuarios
del sistema, o si estos han de ser compartidos o no. El sistema es
muy flexible y permite trabajar en red con una gran agilidad.

Todas las disciplinas implicadas estaran asociadas, de forma que
cualquier cambio en alguna de ellas permite conocer a tiempo
real su repercusidon en el resto de especialidades. Aplicaciéon al
campo de la eficiencia energética

Al utilizar un sistema de calculo
energético integrado con el
programa, cualquier cambio en
el disefo permite conocer al
instante su repercusion, por
ejemplo, en el consumo
energético anual del edificio.
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Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
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Introduccién al sistema Bim
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modeling) como
herramienta de gestion
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Gestion del proyecto
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Certificacion
energética con
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-
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Conclusiones

GESTION DEL PROYECTO DE REHABILITACION ENERGETICA
MEDIANTE TECNOLOGIA BIM

PROCESO AUDITORIA ENERGETICA

4

Visita inicial y toma de datos
Certificacion energética inicial
Proyecto de rehabilitacion energética
Certificacidon energética final

]

HERRAMIENTA BIM
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1 -Herramientas de simulacion reconocidas por el ministerio de

industria, CE3 y CE3X para edificacion existente. Determinan,
mediante la entrada de una serie de datos geométricos y

tipoldgicos, la certificacion energética de la edificacion.

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

- -Herramientas de evaluacion (Lider) y certificacion (Calener)

Introduccién al sistema Bim
(building information

g, empleadas normalmente para certificacion energética de
edificios de nueva planta.

arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

o
Actuaciones en "
Gl E3xX{}
certificacion
energeética
Conclusiones eX|StenteS
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edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

Conclusiones

Desarrollo del proyecto de rehabilitacion energética con la
herramienta BIM

Partiendo de la toma de datos inicial llevaremos a cabo la
construccion de un modelo virtual BIM, con definicion de:

Geometria existente
Orientacion, ubicacion y tamafio de huecos
Definicidn de elementos y soluciones constructivas,
estructurales y de instalaciones.

4

En base a este primer modelo llevaremos a cabo una primera
simulacion que determine la certificacion energética inicial del
edificio, previo a la propuesta de mejoras.
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Rehabilitd Simulacién interactiva del modelo BIM: Pasiva o de disefio
- Comportamiento de la envolvente de edificios en cuanto a la

contribucidn al ahorro energético y econdmico.

energética en
edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de

Analizar simultdaneamente al desarrollo de proyecto soluciones
crergbnesdeondel de envolvente ayudara a cuantificar en que medida estas

proceso de auditoria

- mejoras contribuyen a la eficiencia energética total del edificio,

Ging normation que ahorro energético suponen y también que ahorro

herramienta de gestion
integral del proyecto de

econdmico, de forma que pueda estimarse la relacion

Gestion del proyecto
de rehabilitacion

" encogatim INVERSION INICIAL DE LA REHABILITACION

1 [']
AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO A MEDIO PLAZO

envolvente del
edificio. Ejemplos

AMORTIZACION DE LA INVERSION

Conclusiones
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Proceso de auditoria
energética en
edificacion existente.
Datos de partida

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente
reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

5
Conclusiones

Elementos que inciden en el comportamiento energético de la
envolvente

Al partir de un edificio existente las orientaciones del mismo ya
estaran definidas, pero si que podremos incidir en la apertura o
cierre de determinado huecos, su dimension, analisis de
apertura de los mismos en las orientaciones mas favorables,
ubicacidon de elementos de proteccidon de los mismos, etc... y
ensayar las soluciones adoptadas mediante el médulo de
soleamiento e iluminacion natural para evaluar la situacién mas
favorable.

lgualmente determinaremos las mejoras a realizar sobre las
soluciones constructivas existentes en el sistema envolvente:
modificacion de las capas constructivas que forman la fachada,
aumento de la capa de aislamiento, modificacion de la solucion
aportada para cubierta, elementos de separacion con terreno y
con espacios no calefactados etc... realizando simulaciones
energéticas para determinar cuales resultan mas favorables.
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Simulacion interactiva del modelo BIM: Activa o de

instalaciones, equipos y renovables

Proceso de auditoria
energética en

T B e -Simulacién del comportamiento energético de las diferentes
- instalaciones y equipos que componen el edificio:

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-
R S Fontaneria, Electricidad, Saneamiento, Climatizacion, Ventilacion

modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto

-Recalculo de las instalaciones, maquinarias y equipos para
optimizar su funcionamiento desde el punto de vista energético.

Certificacion

energética con -Simulacién del efecto energético de la introduccidon de energias

oficialmente

renovables en la edificacion: Solar, fotovoltaica etc...

Actuaciones en
envolvente del

edifici. Ejemplos Al igual que en el caso de la envolvente se realizard un estudio
it cuantitativo del ahorro que cada una de las soluciones supone y
la inversidn a realizar para la optimizacion de dicha instalacion.

SOE1/P3/E0294 Rehabilite | Transnational Platform to Support Energy Renovation Financing



witerreg

Sudoe

Rehabilitd
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instalaciones, equipos y renovables

Introduccién

Proceso de auditoria
energética en
edificacion existente.
Datos de partida

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

IENTODEL BIOGAS

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

.........

TUBERIADE CONDUCCION DEL BIOGAS

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

.

Conclusiones
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CERTIFICACION ENERGETICA CON HERRAMIENTAS

OFICIALMENTE RECONOCIDAS

Proceso de auditoria CAUHCAGION ENERGET'CA
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N ACTUACIONES EN LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO
Rehabilitd

DECIAMOS ANTERIORMENTE...

Proceso de auditoria

s 1. El proceso de auditoria energética partiria de la inspeccién «in situ» y
toma de datos inicial del inmueble objeto de anilisis. Este estudio iria
seguido de una primera evaluacion energética (certificacion inicial) que nos

roceso de svoria aporte la informacion del punto en el que se encuentra nuestro edificio, y

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

poder asi calificarlo energéticamente.

2. Propuestas de mejora que incidan en la disminucion del consumo

e energético del inmueble y su impacto ambiental, con la consecuente
energética @e:ii’:nte ., e . s e
evaluacion de costes ™=  proyecto de rehabilitacion energética
(obra de mejora comportamiento energético de la edificacidn existente):
e | -Actuaciones en la envolvente del edificio | I

Actuaciones en
envolvente del é
edificio. Ejemplos

-Actuaciones en los diferentes sistemas, instalaciones y equipos del edificio

Conclusiones - Inclusién del uso de renovables por parte del edificio
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Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

-
Conclusiones

La rehabilitacion energética de edificaciones
existentes, presenta como inconveniente |Ia
necesidad de realizar el modelo BIM vy su
caracterizacion, con parametros ya existentes.

El primero de ellos es la geometria del edificio, por
lo que, independientemente de si podemos
disponer o no de planimetria, sera conveniente
realizar un levantamiento del edifico en su estado
actual. (TECNOLOGIAS DE ESCANEADO 3D)
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Sudoe Existen en la actualidad empresas que realizan estos trabajos
Rehabilitd P g 105, ¥

qgue en funcién de la complejidad y/o tamano del edificio a
analizar, pueden facilitarnos el modelo virtual.
.

Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacién

energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

- :
www.bimnd.es
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| 2
(0]

Propertes

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente
reconocidas

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

[ [ e—

Conclusiones
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-

Conclusiones

Metropol Parasol o Setas de Sevilla
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Introduccién

Proceso de auditoria
energética en
edificacion existente.
Datos de partida

Woomol8  Carmen Historico | Granada
proceso de auditoria , ’

Escaner Laser 3D
Introduccién al sistema Bim P roye cto d e Re h a b i I ita C i o’ n

(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos

.
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& REDRERER 55 5. iV )

Conclusiones
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Rehabilitd Una vez obtenido este modelo virtual podremos plantear

- actuaciones pasivas y activas, y la posibilidad de simulaciones
.

Introduccién

en ambos casos, que proporcionen datos que nos permitan
tomar decisiones en cuanto a las medidas a implementar.

energética en
edificacion existente.
Datos de partida

- Dentro de las actuaciones pasivas, “referidas a la envolvente
del edificio y a su comportamiento energético como reductor
o s de demanda en base a las soluciones adoptadas”, una de las
tecnologias que tiene amplia aplicacion actualmente es Ia

(building information
modeling) como

e termografia infrarroja

arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Area 2 (17,0)

—: 19,7.C
— 185C
Certificacion —12.2C
energética con
herramientas — 189C
oficialmente .
reconocidas — 147C
It — 134C
Actuaciones en — 121C
envolvente del é
edificio. Ejemplos — 103C
— 96C
— 83C
— 70C

Conclusiones
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Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information
modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion

energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente
reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del é
edificio. Ejemplos

-
Conclusiones

Es por ello, que ademas de la obtencion del modelo
geométrico en su estado actual mediante escaneado 3D,
durante la inspeccién para la actuacién, podemos utilizar
tecnologias de imagenes infrarrojas para visualizar el
comportamiento térmico de la envolvente, y combinar los
datos aportados por ambas tecnologias.

s B VERSIDAD
tidep S AR
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Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida

N

Concepto de
rehabilitacion
energética dentro del
proceso de auditoria

-

Introduccién al sistema Bim
(building information

modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
arquitectura

Gestion del proyecto
de rehabilitacion
energética mediante
tecnologia Bim

Certificacion
energética con
herramientas
oficialmente

reconocidas

-

Actuaciones en
envolvente del é
edificio. Ejemplos

Conclusiones

P

En las cubiertas nos encontramos con el inconveniente de las
limitaciones normativas (por desarrollar, permisos, titulacion
piloto, etc.) sobre utilizacion de medios aéreos en zonas
urbanas.

Pero al igual que en el caso de levantamientos mediante
escaner 3D, existen empresas especializadas facilitan el
analisis termografico de cubiertas en un edificio.

Drone Termografico, equipado con Camara Térmicay Camara HD para FPV

Hemos optado por acoplar a
nuestros drones un sistema
multifuncional con dos camaras
(VISION HD y VISION INFRARROJA)
para a su vez sacar imagen
termografica e imagen en HD de
alta calidad. Asi podemos enviarlas
a tiempo real a dos pantallas
completamente auténomas en
tierra, guardando los datos
obtenidos por cada camara en dos

dispositivos independientes.

Con esto conseguimos una imagen SKYDRON.ES

completa de la situacion, |

realizamos inspecciones con ambos

sistemas (vision real y térmica), para asi ahorrar tiempo y dinero en los servicios ofrecidos, ya sea de identificacién, localizacion,
diagnéstico o medicion.
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Introduccién

MILITARY SECTOR
Proceso de auditoria
| Cnergétiaen MEDICINE, ELECTRICAL INSTALLATIONS
edificacion existente.
Datos d rtid
S VETERINARINARY, ASTRONOMY
BUILDING MAINTENANCE AND MONITORING
Concepto de
fehabiitacen PRESERVATION, CIVIL ENGINEERING
energética dentro del
proceso de auditoria
‘ BUILDING ENERGY AUDIT
-
S o
Introduccién al sistema Bim
(b Information 1835 1840 1820 1829 1630s 1965 1908 1970 1977 198507 1900 1097 2000 2015 future E
'herramientadegestién = E I = H = 0 z
mtegr:::;lg;o:;dode - . m z 8
. - . . . . . . . - =0
‘ :l Ny . — Edg
Gestién del proyecto l 1 1 I 1 1 (o B -
e eheaRliECioR Thennoplle i Langleys I Slngle element : ! IR-camera : Portable i 1 =mz
te‘ino.ogia aim IR-detector ! bolometer ! detector for IR-images ! ! AGA-Boforos 'functions I |R-camera ! ! P_ In—: E
i ! 4 H
First heat picture IR- sensniva: “Thermovision” i IR-camera with the Uncooled Little  } 3 g 2
IR-thermograph camera 1 IR-camera by 1 usky oomputer micro-bolometer IR-camera l
(R ) ; R PoOH o R =0
Certificacién ' Barnes-Agema | | I -—]
energética con , ! To reduce manufacturing costs >
’:;:;Tr:]ee-:‘tta: Several IR-detector PbS, InSb, HgTeCd Singte IR-camers To increase sensitivity and accuracy ﬁ
reconocidas 1 To produce smart sensors

Actuaciones en
envolvente del
edificio. Ejemplos h

obfe

(Images © Flir Systems)

Conclusiones
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reconocidas
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Conclusiones

IRT APPROACHES:
Generally:

1. PERII&ETER WALK-AROUND

2. WALK-THROUGH

Rarely:

1. AERIAL

2. AUTOMATED FLY-PAST
3. STREET PASS-BY

QUALITATIVE

SOE1/P3/E0294 Rehabilite | Transnational Platform to Support Energy Renovation Financing

NO FURTHER STEPS
IN ENERGY AUDIT

Fuente: E. Lucchi

DEFINITION OF THE MOST
APPROPRIATE ENERGY
RETROFIT MEASURES




HiLterrey g

T Te PaY=

Rehabilitd

Proceso de auditoria
energética en

edificacion existente.
Datos de partida

N
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-

Introduccién al sistema Bim
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modeling) como
herramienta de gestion
integral del proyecto de
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TERMOGRAFIA 3D

La utilizacién de la termografia infrarroja y nubes de puntos

obtenidas mediante escaneado presentan algunos

inconvenientes:

- Las imagenes radiométricas en los modelos de camaras
estandar son bidimensionales (2D)

- Las nubes de puntos presenta una tercera dimensioén (3D)

Aunque en la actualidad, existen diversas combinaciones de
equipos que permiten su interoperabilidad

Marker

‘ PrimeSense Carmine
Depth Camera

Acrylic Frame . o Optris PI 450
s 1hermal Camera
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CAMARA TERMOGRAFICA CONECTADA ESCANER

= ZF-Laser = 2D/3D Scanner = Z+F T-Cam

Z+F T-Cam

The thermal camera is an external solution which
enables you to apply infrared information to your scans.
The camera generates 360° thermal panorama scans in
a fully automatic process.

This unique feature saves you a lot of time in your
workflow. The camera is of special importance in the
fields of insurance, architecture, facility management,
cultural heritage, industry and forensics.

The camera is easy to mount, connected to the scanner
via USB and available for the Z+F IMAGER® 5010,
Z+F IMAGER® 5010C, Z+F IMAGER® 5010X and Z+F
IMAGER® 5016.

Download:
B Data sheet

+ SCANNER

;'AﬁA‘/ﬁ@/’ {
ony [

y
i
|

How we build reality

www.zf-laser.com | www.zofre.de

Zoller-Fréhlich

]
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COMO EJEMPLO DE LA UTILIZACION DE AMBAS TECNOLOGIAS
COMENTAMOS UN CASO BASICO (Y ECONOMICO) DEL USO DE
LEVANTAMIENTO MEDIANTE ESCANEADO LASER 3D Y LA TERMOGRAFIA
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CONCLUSIONES

1. Es posible establecer un protocolo de auditoria energética especifico
para rehabilitacion de edificacidon existente basada en el uso de
tecnologia BIM.

2. Es necesario integrar el proyecto de rehabilitacion energética con el
de simulacidn y cdlculo de eficiencia energética, de forma que este
ultimo intervenga como agente activo en la toma de decision de las
diferentes soluciones a llevar a cabo.

3. Evaluar el ahorro energético que cada una de las acciones supondra
de manera individualizada para el total del edificio CUANTIFICAR el
ahorro econédmico, permitiendo el andlisis comparativo de coste de
inversion inicial y ahorro econémico a medio plazo para el edificio.

4. Aplicar tecnologias de ensayos no destructivos (END), en inspecciones
iniciales de edificaciones existentes, e implementarlas y combinarlas en el
modelo BIM para optimizar intervenciones, y posibilitar el ahorro en
costes.
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5. Otro beneficio importante para la aplicacion de BIM es el almacenamiento
y organizacion de la informacion obtenida de edificios relacionada con la
energia. Por ejemplo, los sistemas de monitoreo de energia en tiempo real
generan informacion con respecto al consumo de energia en el edificio, la
temperatura y la ocupacion.

6. BIM también puede ayudar a la mejora de las bibliotecas existentes en
relacion con las propiedades del material que se utiliza en el modelado de la
energia. Por ejemplo, las bibliotecas existentes podrian proporcionar
propiedades térmicas tales como conductividad térmica de un material.

7. En la actualidad, ninguno de los principales motores de simulacidon de
energia, tales como Energyplus y DOE2 es capaz de importacidon directa de
archivos BIM como gbXML e IFC directamente desde herramientas CAD.

- Sin embargo, existen interfaces graficas de simulacidon de energia que tienen
envolvente del la capacidad de utilizar archivos BIM como OpenStudio, IES-VE, EGB, la AIF
edificio. Ejemplos

i ICE, RIUSKA y Ecotect.

Conclusiones @
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